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Pa teni^nsprUche 

1. Rontgenbild-Speicherschirm, dessen Speicherschicht 
als aktiven Stoff ein Erdalkali-Mischhalogenid der 

5 Formel BaF(X, Y) :Eu:Sr enthalt, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl in 1 mol aktiven Stoff 
0,4 bis 0,8, insbesondere 0,6, Mol Bariumfluorid (BaF2) 
enthaltsn ist und der zu 1 mol fehlende Rest zu wenig- 
stens angenahert gleichen Teilen aus Bariumchlorid 

10 (BaCl2) und Bariumbromid (BaBrg)^ insbesondere 0,2 mol 
BaClr* und 0,2 mol BaBr^, besteht und dafl die Menge der 
darin enthaltenen Aktivatoren bis zu 10 g-atom 
Europium (Eu) und bis zu 10" g-atom Strontium (Sr), 
insbesondere 5 • 10"^ g-atom Eu und 10"^ g-atom Sr, 

15 betragt. 

2. Rontgenbild-Speicherschirm nach Anspruch 1, d a 

durch gekennzeichnet, dafl die 

— 5 —4 

Konzentration der Aktivatoren zwischen 10 und 10 

-4 -2 

20 g-atom Eu sowie 10 bis 10 g-atom Sr liegt. 
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5 Rontgenbild-Speicherschirm 

Die Erfindung betrifft einen Rbntgenbild-Speicherschinn 
nach dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 , Derartige 
Schirme werden etwa in Aufnahmegeraten zur UberfUhrung 
10 von Rontgenbildern in Fernsehbilder verwendet. Eine 
solche Anordnung ist etwa aus der US-PS 39 75 637 be- 
kannt. 

In r>peicherschichten werden bekanntlich Phosphoreszenz- 
15 stoffe eingesetzt, aus denen gespeicherte Signale mit 
Hilfe eines Laserstrahls abgerufen werden konnen. Die 
Speicherung erfolgt bekanntlich dadurch, daO das ein- 
fallende Rontgenbild im Speicherstof f Elektronen aus- 
Idst, die eingefangen xmd festgehalten werden. Zum Aus- 
20 lesen wird dann die Schicht zeilenweise mit einem In- 
f rarotstrahl , d,h. in der Regel einem Laserstrahl, ab- 
getastet. Dabei werden die eingefangenen Elektronen 
freigesetzt und emittieren Licht. Dieses kann schlieB- 
lich in einem optischen Detektor, etwa einem Sekundar- 
25 elektronenvervielfacher, in eine der Abtastung ent- 
sprechende Signalfolge umgesetzt werden. Diese Folge 
kann dann in der beim Fernsehen ublichen Weise bear- 
beitet und sichtbar gemacht werden, 

30 Zur Speicherung und Auslesung werden hochempfindliche, 
aurch Strahlen stimuli erbare Rontgenleuchtstoffe be- 
notigt. Die bekannten Stoffe dieser Art, etwa diejeni- 
gen, die in vorgenannter US-PS 39 75 637 angegeben sind, 
d,h. insbesondere Alkali- und Erdalkalihal^genide, Sul- 

35 fate, Borate sowie Sulfide und Silikate, weisen aber 
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fur den Einsatz in ier raedizinischen Rontgentechnik zu 
geringe Inf rarotstimulierbarkeit auf. 

Eine gewisse Verbesserung wurde mit aktivierten Baritun- 
fluorohalogenid-Leuchtstoffen erreicht. Dabei weist 
aber das Bariumfluorohalogenid nach der E-OS 00 21 
das zusatzlich noch ein weiteres Erdalkali bzw. Zink 
Oder Cadmium enthalt und dessen Aktivator Europium 
ist, zu groQe Tragheit auf, d.h, die Abtastgeschwin- 
digkeit ist zu gering. 

Auch aus der E-PS 00 21 342 ist ein Bariumfluorohaloge- 
nid-Leuchtstoff bekannt, der Aktivatoren enthalt. Einer 
davon (Zeilen 1/2, Seite 7) besteht aus gleichen Mengen 
Bariumfluorid (BaFg) und Bariumbromid (BaBrg) und ent- 
halt als Aktivator 0,1 mol Strontiumfluorid (SrFg) so- 
wie Europiumchlorid (EuCl^). Ein derartiger Leucht- 
stoff ist zwar, wie in dieser Schrift angegeben, hin- 
sichtlich der erzielbaren Ausleuchthelligkeit verbes- 
sert. Er ist aber chemisch nicht stabil. 

Die Erfindung hat sich di*». Aufgabe gestellt, fUr einen 
Rontgenbild-Speicherschirm der eingangs genannten Art 
einen sehr flinken und hocherapfindlichen Speicher- 
leuchtstoff anzugeben. Diese Aufgabe wird erfindungs- 
geraaB durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 enthal- 
tenen Merkmale gelbst. 

Erst durch die erfindungsgemaGe Benutzung einer ge- 
eigneten Zusammensetzung konnte einerseits die Enpfind- 
lichkeit und andererseits die Schnelligkeit des Aus- 
leuchtens gesteigert werden, Es hat sich gezeigt, dafl 
sich efin Signal-Optimum erreichen laSt, wenn die Mi- 
schungsreihe Bariumfluorid zu Bariumchlorid und Ba- 
riumbromid (BaF2-BaCl2"BaBr2) so liegt, daS sich fUr 
BaFg 0,5 mol ergeben; das Fluorid und Bromid wird dann 
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auf die verbleibenden 0,4, in der Regel auf jeweils 
0,2, verteilt. So wird ein Leuchtstoff erhalten, der 
beim Auslesen mit einem Helium-Neon-Laser von 5 mW 
Lei stung ein Optimum ergibt und einer Formel ent- . 
spricht, die lautet: 

^^^0,6(Clo,2' 2):Eu:Sr 

wobei die Konzentrationen der Aktivatoren sich zu 
Eu: <'lO"^ g-atom Eu/mol BaF(Cl,Br) 
Sr: ^ 10"^ g-atom Sr/mol BaF(Cl,Br) 

Die sich dabei bildenden Mischkristalle zeigen tetra- 
gonale Kristallstruktur. Sie weisen einen Glow-pfeak 
bei 335/K auf. 

Bei optimaler Zusammensetzung weist der Leuchtstoff 
gegenuber den Ublichen Bariumfluprohalogenid-Leucht- 
stoffen eine Wirkung auf, die zu einem doppelt so 
hohen Signal wie bei BaFCl xmd einer tun den Faktor 8 
geringeren Zeitkonstanten wie beim BaFCl fOhrt. Die 
Zeitkonstante des neuen Leuchtstoff es ist sogar noch 
um einen Faktor 2 besser als das in der erstgenannten 
europaischen Auslegeschrift genannte BaFBr. Hinzu kommt, 
dafl der neue Leuqhtstoff gegenUber Feuchtigkeit wesent- 
lich stabiler ist als der bekannte Leuchtstoff. 

Gegenuber dem aus der E-PS 00 21 342 bekannten Leucht- 
stoff, der oben bereits erwahnt ist, ergibt sich eine 
Verbesserung hinsichtlich der Hohe des Signals um den 
Faktor 2 und hinsichtlich der Zeitkonstanten um einen 
Faktor von 2. Gegenuber Feuchtigkeit ist der hier an- 
gegebene Leuchtstoff stabil, wahrend der obengenannte 
bekannte Leuchtstoff, der kein BaClg und um eine Gr3s- 
senordnung mehr Sr enthalt, sich in Wasser zersetzt. 



Bei der Herstellung eines Leuchtstof fes nach der Er- 
findung kann man z.B. ausgehen von 0,6 mol BaFg und 
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jeweils 0,2 mol EaClg und BaBr^. Diese Stoffe werden 

dann in einer Kugelmiihle zusammen mit 10"^ mol EuF, 
-2 

und 10 mol SrCl vermischt. Nach Beendigung des 
Durchmischvorganges wird das so vorbereitete Rohma- 
5 terial des Leuchtstoff es in einen Gluhtiegel gebracht 
Lind 1 bis 5, insbesondere 2, Stunden auf +800^C bis 
+1000^0, insbesondere +800°C, in einer Bromdampf- 
atmosphare geglUht, Schliefllich wird nach dem AbkUh- 
len das Produkt zerkleinert und mit Wasser gewaschen 
10 und getrocknet. So wird ein Leuchtstoff erhalten, der 
die in den nachfolgenden Figuren dargestellten Eigen- 
' schaften aufweist. 

In der Figur 1 ist das mit dem Leuchtstoff er- 
15 zielbare Ausleuchtsignal und 

in der Figur 2 die erzielbare Verbesserung der 

Ausleuchtzeitkonstanten gezeichnet. 

20 In der Figur 1 sind an einer Abszisse 1 die im jewei- 
ligen Leuchtstoff verwendeten Mengen Bariumfluoride 
(BaFg) und an einer dariiberliegenden Abszisse 1.1 die 
Mengen der im jeweiligen Leuchtstoff verwendeten ande- 
ren Bariumhalogenide angegeben, wahrend in Richtxmg 

25 der Ordinate 2 das erzielbare Signal aufgetragen ist; 
: Dies hat ergeben, daS fur einen BaFCl:Eu:As-Leucht- 
stoff sich eine Kurve 3 ergibt, die bei dem erfindungs- 
gemaB anzustrebenden Verbal this von 0,6 mol Baritim- 
fluorid zu 0,4 mol ubrigen Bariumhalogeniden ein Opti- 

30 mum aufweist, das bei etwa 20 Signalvolt liegt. Bei 
einer weiteren Kurve 4 flir einen Leuchtstoff aus 
BaFBr:Eu:As ergibt sich das gleiche Verbal tnis bei 
allerdings einem Signal von etwa 37 V. Eine Kurve 5, 
die fur den erf indungsgemaflen Leuchtstoff gezeichnet 

35 ist, ergibt ein optimales Signal bei 40 V, welches 
ebenfalls bei dem vorgenannten optimalen Verbal tnis 
von BaF2:BaHal2 liegt. 



0 Z l'^' lessen Or^Lte 

gibt an der AbsrUse 11 nebenelnander SSulen „zeLh 

stehen. „enn .an davon ausgeht. daS die erste SMe ,2 

chL T. Lanthanoxlbrcid .t^y^CleL 

ches „n Cer tad Terbiu., aktivlert 1st und elne Z Jt 
onsta^te von ,00 auf«ut, dann er.ibt IZ T' 
BaFCl.Eu eine Sdule 13 ..it einer Hohe von 80. rtlr el- 



und rr.r^ ^ ^ ^ciLu.c aer Hohe 20 

ete sL:"ir . Leuchtstorr BaF(Cl,Br):Eu 

eine Saule 15. die nur noch 10 ms hoch ist. Auch aus 
d.ese. Darstellung ergibt sich die Oberlegenhen dl ■ 
erfindungsgemaOen Leuchtstoffes. 



msprUche 
2 Figuren 
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RSntgenblld-Spelcherschlrm 

Die Erfindung betrifft einen Rontgenbild-Speicherschirm, 
bei welchem Bilder in einen Phosphoreszenzstof f aufge- 
nommen und daraus Bildsignale etwa mittels eines Laser- 
strahls abgerufen werden konnen. Dabei soil aer Phospho- 
reszenzstoff , der das Bild speichert, sehr flink und 
hochempfindlich sein. Die Erfindung sieht als aktiven 
Stoff fUr die Speicherschicht ein Erdalkali-Misch- 
halorenid der Formel BaF(X, Y) :Eu:Sr vor, wobei das 
Bariumfluorid (BaP) 0,6 mol, das mit X bezeichnete 
Bariumchlorid (BaClg) 0,2 mol und das mit Y bezeich- 
nete Bariumbromid (BaBr2) 0,2 mol ausmachen und von 
den Aktivatoren das Europium (Eu) 10"^ g-atom und das 
Strontium (Sr) 10" g-atom nicht Ubersteigen. Ein er- 
findungsgemafier Speicherschirm ist insbesondere ein- 
setzbar in der medizinischen Rontgendiagnostik. 
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BaF|Cl,Br):Eu:Sr 
5 

BaFBr:Eu:As 
BaFChEu'.As 
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